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01 Introduzione

Perché la manutenzione di un pozzo

Finalizza le attività umane ad un impiego economico
e sostenibile delle risorse, nella progettazione e nella
gestione dei sistemi e nella loro conservazione.

Le conseguenze derivate da una manutenzione trascurata o
non effettuata con regolarità incidono sullo stato di un
manufatto e ricadono negativamente anche sui costi anche
dei futuri interventi sotto forma di disservizi,
deterioramento e danneggiamento delle opere e delle
apparecchiature, con relativo incremento dei consumi
energetici.

Oltre a passare in rassegna le procedure usuali di
manutenzione sulla rete di pozzi, cercherò di mettere in
evidenza gli indubbi vantaggi derivanti da incisive azioni di
monitoraggio e programmazione degli interventi.

Manutenzione programmata pozzi

Il complesso delle operazioni necessarie a 
conservare la conveniente funzionalità ed 
efficienza di un sistema.

Ruolo del Geologo
Ruolo dell’impresa
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01 Introduzione

La falda si trova in uno stato di quasi equilibrio rispetto alle proprietà dell’acquifero ed ai
costituenti chimici. La rottura di tale equilibrio naturale avviene in seguito alla costruzione di
un pozzo ed al suo emungimento.

Efficienza del pozzo diminuisce per molteplici cause tra cui:

1 progetto ed esecuzione: condizioni idrogeologiche, posizionamento dei filtri, portata
emunta

2 sviluppo del pozzo: rimozione parziale di fango di perforazione e frazioni fini contenute 
negli acquiferi, rendendo stabile il materiale costituente l’acquifero per i successivi pompaggi

3 condizioni del perforo: rottura della tubazione, della cementazione, dei filtri, collasso della 
tubazione

Manutenzione programmata pozzi
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01 Introduzione

4 incrostazioni: di natura chimica fisica e batterica o miste

5 corrosione degli elementi metallici: allargamento aperture dei filtri, corrosione nei 
manicotti, scadenti caratteristiche delle acque

6 pompa: in presenza di sabbia, corrosione elementi metallici, cavitazione e temperatura 
elevata di esercizio

Manutenzione programmata pozzi
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02 Manutenzione dei pozzi per acqua

Scansione temporale degli interventi

Controlli giornalieri
Torbidità, colore, sospensioni, portata e pressione: 
deterioramento «normale» del sistema rispetto ad una 
variazione brusca

Controlli mensili
Portata e consumo energetico, livelli statico e dinamico, 
abbassamenti: l’abbassamento nel tempo è fisiologico anche 
in un pozzo ben progettato ma una accelerazione del trend 
può essere sintomo di un problema

Controlli annuali
Prova di portata: rispetto alla prova 0 si rapportano Q/s. 
Difficile ripetere prove identiche soprattutto nel T, 
formulazioni analitiche sull’indice di danneggiamento
Videoispezione

Manutenzione programmata pozzi
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02 Manutenzione dei pozzi per acqua

Videoispezione

Tecnica esplorativa non invasiva 
Grazie alla quale si verificano criticità del pozzo e i suoi elementi 
strutturali
La sonda è guidata da un dispositivo di avanzamento 
automatizzato che scorre in verticale
La camera è dotata di una fonte luminosa (led ad alta 
luminosità e luci supplementari per diametri superiori a 500 
mm), è a tenuta stagna 
L’obiettivo può essere basculante a ± 100° e rotazione infinita a 
360°
Messa a fuoco manuale e dispositivo per la misura in continuo 
della profondità
Riprende immagini a colori in alta definizione inviate in tempo 
reale in superficie
Registra e memorizza su un supporto  informatico situato in 
consolle di comando e consegnato alla committenza 

Manutenzione programmata pozzi

Argano

Cavo coassiale

Consolle di registrazione

Idroambiente
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02 Manutenzione dei pozzi per acqua

Videoispezione

Manutenzione programmata pozzi
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02 Manutenzione dei pozzi per acqua

Videoispezione

Programma degli interventi
Pulizia con sistema Airlift a doppia colonna per
rimozione detriti dal fondo
Pulizia della parte filtrante tramite Hydrojetting rotativo lento
Nuova videoispezione
Prova portata 

Manutenzione programmata pozzi
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03 Trattamento meccanico

Air lift
immissione di aria nel pozzo mediante una tubazione, l’acqua si 
miscela con aria e diminuisce di densità generando uno 
squilibrio tra acqua nel pozzo e acqua nel tubo che sale e 
fuoriesce trascinando con sé detriti dal fondo

Pistonaggio
pistone movimentato nella tubazione con guarnizioni in gomma 
produce effetti di depressione e aumento pressione; il 
movimento di sali e scendi crea flusso alternato nei filtri

Spazzolatura
con utensile dotato di setole e fili in acciaio o nylon disposte 
radialmente, il movimento longitudinale in ascesa se combinato 
alla rotazione, è efficace su incrostazioni cieco e filtro; cautela 
nel Pvc e Johnson, dipende da rapporti tra i diametri

Manutenzione programmata pozzi

Samminiatese

Samminiatese
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04 Trattamento chimico

Metodo e attrezzatura
Le incrostazioni sono spesso formate da più prodotti 
(Carbonato di Calcio, Ossidi di Ferro, Silicato di Al, organico)
Acidi forti per solfati carbonati e Ferro
Disinfezione e battericida per Ferrobatteri (spesso associati a 
Fe e Mn)
Prodotti disperdenti o flocculanti per limo e argilla

Cautela
nelle fasi di lavoro, per il personale per la struttura e la falda
Scelta del prodotto in funzione delle caratteristiche della 
colonna (es colonna zincata non uso acido Cloridrico)

Manutenzione programmata pozzi

Samminiatese
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05 Hydrojetting

Metodo e attrezzatura
lavaggio ad alta pressione delle pareti e filtri del pozzo 
(rimozione meccanica)
testa lento rotativa munita di ugelli radiali collegata ad un tubo 
attraverso cui passa acqua ad alta pressione (tubo flessibile 
privo di giunti avvolto su tamburo)
applicato per 2 minuti  spostato in altro di 15 cm 
(computerizzati)

Vantaggi
nei tratti ciechi e filtrati, tubi in acciaio e pvc (meno nei filtri a 
ponte) fino ai dreni
utile anche con incrostazioni minerali e biologiche

Svantaggi
efficacia dipende dalla portata dalla pressione e dal corretto 
posizionamenti degli ugelli (meglio a pochi cm dalla parete, 
diam. 25 mm <filtri)
non utilizzabile in pozzi compromessi

Container e pompa ad alta pressione

Tubo flessibile

Tamburo

Jetting tool

Manutenzione programmata pozzi

Idroambiente
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05 Hydropuls

Metodo e attrezzatura
generazione impulsi  idraulici per mezzo di espansione rapida di 
un gas compresso, il gas ad alta pressione viene introdotto nel 
pozzo e provoca onde d’urto idrauliche, la variazione di volume 
causa cavitazione e formazione di bolla d’aria che collassando 
aspirano idraulicamente filtri e dreno
i detriti sono spostati verso il centro dal vortice e poi aspirati in 
superficie

Vantaggi
logistiche e di modulabilità della frequenza, rendendo più o 
meno aggressiva l’azione in pozzi in acciaio e pvc
utile anche con incrostazioni minerali e organiche

Svantaggi
non utilizzabile in pozzi compromessi

Pulsore

Hans Brand

Generatore di impulsi

Caricatore

Avvolgitore

Manutenzione programmata pozzi

Idroambiente
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05 Aqua Freed ®

Metodo e attrezzatura
iniezione in pressione di anidride carbonica liquida e gassosa

Vantaggi
l’azione con la CO2 svolge contemporaneamente 
tre azioni fisica chimica e meccanica, 
continuo cambiamento di stato temperatura e ph

Svantaggi
non può essere applicato a tubazioni in pvc e hdpe

CO2
trasportata tra 10 e 20 bar in cisterne
pressurizzate ed isolate termicamente, fase
gassosa + liquida che è densa e T tra -20 e -30°C.

Inserite nel pozzo, la CO2 reagisce con l’acqua
producendo acido carbonico (efficace su
incrostazioni e ferrobatteri) .

La parte liquida diventa solida =ghiaccio secco
con T<-70°C, aumenta di volume e disgrega,
porta in soluzione le parti fini e azione battericida
per la bassa temperatura

Manutenzione programmata pozzi
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Confronti

Effetti Spazzolatura Air lift Hydrojetting Chimico Hydropuls Aqua Freed®

Cieco V V V Con altri - X

Finestrata V V V Con altri V Con altri

Dreno X filtri filtri Con altri V V

Falda X X V X V V

Rischi

Salubrità X X X V X V

Persone X X X V X V

Rifiuti X X X V X V

Pvc/Hdpe X V V X V X

F. Ponte V V V V V V

F. Johnson X X V V V V

F. microf. V V V V V V

Manutenzione programmata pozzi
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06 Schema di lavoro

Manutenzione programmata pozzi

1 Videoispezione conoscitiva

2 Programma degli interventi 

3 Esecuzione interventi e trattamenti

4 Videoispezione di collaudo

5 Prova di portata 
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Schema di lavoro

Manutenzione programmata pozzi

1 Videoispezione conoscitiva
Stato del pozzo e caratteristiche 
costruttive
Quote filtri e falda
Materiale sospensione
Incrostazioni

2 Programma degli interventi
Scelta tra i vari metodi e trattamenti 

Idroambiente



1

8

Rapporti giornalieri

Manutenzione programmata pozzi

3 Esecuzione interventi e trattamenti
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Collaudo: Prova di portata

Manutenzione programmata pozzi
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Collaudo: Prova di portata
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Collaudo: Prova di portata

Manutenzione programmata pozzi
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